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Abstract 

This study aims to analyze the cost of production and investigate the economic scale in the production of 

major  medicinal plants in Khorasan Razavi Province using the translog cost function. The information used in 

the study was collected using a simple random sampling method through interviews and questionnaire 

completion from 217 selected medicinal plant producers in the 2018-2019 year from the three major cities where 

these products are grown in Khorasan Razavi Province. The results of estimating the translog cost function in 

this study indicate a high share of cost explanation by specifying this function. Also, Allen's partial substitution 

elasticity and input price elasticity were estimated to be negative as expected and according to economic theory. 

In examining the economies of scale, it was determined that the cost elasticity for borage production farms is 

0.15 and its scale elasticity is 6.67, which indicates that by increasing the production of this plant by one percent, 

its cost increases by 15%. Therefore, by increasing the production, the average cost of production is reduced, 

which makes the production process more economical. Similarly, the cost elasticity for cumin and rosemary was 

3.41 and 2.17, and their scale elasticity was 0.29 and 0.46, respectively, which indicates the lack of economies of 

scale in the production of these plants. Given the high price sensitivity of chemical fertilizer inputs in cumin 

production, and pesticides and labor in rosemary production, an excessive increase in the price of these inputs 

will lead to losses for production units. Therefore, it is important to pay attention to this issue in policy-making 

for input pricing. In this regard, it is also important and recommended to pay attention to extension services to 

increase the efficiency of using inputs and reduce production costs. 
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 مقاله پژوهشی 

)مطالعه  تایی استان خراسان رضویبررسی هزینه تولید گیاهان دارویی عمده در مناطق روس

 سبز، رزماری و گل گاوزبان(موردی: زیره

 
 0علیرضا کرباسی و*2، تکتم محتشمی6سیده تینا مرتضوی نیا

 0010اردي هشت  01 تاريخ دريافت: 

 0013خرداد  03تاريخ بازنگری:  
 0013مرداد  01تاريخ پذيرش:  

 

 چکيده

رضعوی بعا های اقتصادی در توليد گياهان دارويی عمده در اسعتان خراسعانيد و بررسی صرفهی تولمطالعه حاضر با هدف تحلي  هزينه

گيری تصادفی ساده از طريق استفاده از تابع هزينه ترانسلو  انجام گرديده است. اطلاعات مورد استفاده در تحقيق با استفاده از روش نمونه

از سعه شهرسعتان عمعده كشعت ايعن  0331-32ان دارويی منتخب در سال زراععی  كننده گياهتوليد 001نامه از مصاح ه و تکمي  پرس 

آوری شده است. نتايج برآورد تابع هزينه ترانسلو  در ايعن تحقيعق نشعان دهنعده سعهم بعالای محصولات در استان خراسان رضوی جمع

هعا ط عق انترعار و های خودی قيمتی نهعادههای جانشينی جزئی آلن و كش توضي  هزينه بوسيله تصري  اين تابع است. همچنين كش 

ها های مقياس مشخص شد كه مقدار كش  هزينه محاس ه شده در سط  ميانگين دادهت وری اقتصادی منفی برآورد شدند. در بررسی صرفه

بعه ميعزان يعک درصعد، دهد با افزاي  توليد اين گياه باشد، كه نشان میمی 21/2و كش  مقياس آن  02/1برای مزارع توليد گ  گاوزبان 

شود. لذا با افزاي  حجم توليد در واحدهای توليدی از ميزان هزينه متوس  توليد كاسته و اين امر باعث اقتصعادی اضافه می %02هزينه آن 

 03/1يب ها به ترتو كش  مقياس آن 01/0و رزماری  00/3س ز شود. به همين ترتيب، مقدار كش  هزينه برای زيرهشدن فرآيند توليد می

جويی حاص  از مقياس در توليد اين گياهان است. با توجه به حساسيت قيمتعی بعالای نهعاده كعود حاص  شد كه بيانگر عدم صرفه 02/1و 

ها منجر به زيان واحدهای توليدی خواهد رويه قيمت اين نهادهكار در توليد رزماری، افزاي  بیس ز، و سموم و نيرویشيميايی در توليد زيره

چنين توجعه بعه خعدمات ترويجعی خصوص همها اهميت دارد. در اينگذاری نهادهگذاری برای قيمتشد. لذا توجه به اين مس له در سياست

 های توليد اهميت داشته و پيشنهاد می شود. ها و كاه  هزينهبرای افزاي  كارايی به كارگيری نهاده

 های مقياس، گياهان دارويیينی، صرفهتابع هزينه ترانسلو  ، كش  جانش كلمات كليدی:
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 مقدمه

پعذيری متکی بودن اقتصاد ايران بر درآمدهای نفتی و تعأثير

پذيری اقتصاد كشور درآمدها از مسائ  سياسی و اقتصادی، آسيب

های مقابله با اين چعال ، توسععه را س ب شده است. يکی از راه

اخلی س ب توليد محصولاتی است كه ضمن به ود وضع اقتصاد د

شود. در ميعان صعادرات غيرنفتعی، نفتی میافزاي  صادرات غير

صادرات محصولات كشاورزی از تعوان مناسعب بعرای تعأمين و 

تامين استقلال سياسی كشور و تداوم فرآيند توسععه برخعوردار 

(. در اين ميان گياهعان دارويعی يکعی از 0011شمشادی، است )

ارزشمند در گستره وسيع منابع ط يعی ايعران هسعتند منابع بسيار 

تواننععد نقع  مععؤثری در (، كععه معی0011)اميعدی و همکعاران، 

ها و افزاي  صعادرات غيرنفتعی پيشگيری و درمان انواع بيماری

زيست، سازگاری داشته باشند. جلوگيری از تخريب منابع و محي 

ر زمينعه هعای گسعترده دبا شراي  اقليمی ايران، وجعود فرفيعت

های كاشعت گياهعان دارويعی توليد، اشتغال و صادرات، از برتری

(. از سويی ديگر با توجعه بعه 0010مرادنژادی و همکاران، است )

ترين عام  در بحث توسععه پايعدار روسعتايی مقولعه كه مهماين

ی باشد، اگر به اشتغال روستاييان كه يکعاقتصاد جوامع محلی می

هاست توجه جدی گردد، مهاجرت های اقتصاد و درآمد آناز پايه

روستاييان كعاه  يافتعه و در نتيجعه شعاهد پايعداری روسعتاها 

هايی كه كشعور از نرعر خواهيم بود. امروزه با توجه به توانمندی

تنوع روي  گياهان دارويعی دارد و از طرفعی افعزاي  تقاضعا در 

از سوی جامعه، اين نياز احساس  زمينه استفاده از گياهان دارويی

شععود كععه روسععتاهايی كععه از تععوان بععالايی در ايععن زمينععه مععی

برخوردارند به كشت و ترويج در اين بخ  بسردازنعد و از سعويی 

ديگر مانع تخريب مراتع و از بين رفعتن گياهعان دارويعی شعوند 

 (.  0332سياره و اسمعيلی، )

های كرمان، خراسان جنوبی، خراسان رضوی، ندر ايران استا

سيستان و بلوچستان و همدان ركورددار سط  زير كشت گياهان 

(. اسعتان خراسعان 0332دهقعانی و همکعاران، ) دارويی هسعتند

هکتعار حعدود  123هعزار و  33رضوی با سط  زير كشت حدود 

را در كشور داراست.  از سط  زير كشت ك  گياهان دارويی 31%

هعزار  30آمار سط  زير كشت گياهان دارويی استان به استثنای 

هکتار سط  زير كشت زعفران اسعت. تنعوع اقليمعی روسعتاهای 

استان و به ت ع آن پوش  متنوع گياهی، وجعود ذخعاير ژنتيکعی 

های بومی كه خريداران بسعياری در جهعان فرد و گونهبهمنحصر

الملع  گياهعان ورود اين استان به تجارت بيندارد زمينه را برای 

رضعوی است. از ميان گياهان دارويی خراساندارويی فراهم كرده

هزار هکتار سعط   01س ز با حدوداً بعد از زعفران، محصول زيره

تعن توليعد، مقعام  311( و هفت هزار و  %21زير كشت )بي  از 

ويی عمعده در باشد. ساير محصولات داراول را در استان دارا می

گزارشات باشند )( می%2( و رزماری )%2) اين استان گ  گاوزبان

(. بعا وجعود 0010رضعوی، وزارت جهاد كشاورزی استان خراسان

پتانسي  بالايی كعه روسعتاهای اسعتان از نرعر كشعت گياهعان 

وری عوامع  توليعد كشعاورزی در روسعتاهای دارويی دارند، بهره

ستان پايين است. به اين منرعور لازم اسعت مناسع ات توليعدی ا

شناسايی شده و عوام  مؤثر بر سط  توليد و نيز تركيب عوامع  

 ها بررسی شود.توليد و رواب  بين آن

از جملععه مطالعععاتی كععه بررسععی تععابع هزينععه توليععد را بععا 

درنررگرفتن نق  آن در مطالعات  اقتصاد توليعد معورد بررسعی 

 عسعگری و همکعاراند معی تعوان بعه پعژوه  هعای قرار دادن

(، 0333) لطفعی و همکعاران(، 0011) راعی و همکاران(، 0011)

(، 0331) ورپعمعولائی و تهعامی(، 0332) پعورشي انی و رستگاری

(، 0332) نقععدی و سععسهری(، 0331) احمععدی و همکععارانعلععی

انصاری روشعنده (، 0330و همکاران ) زارعی(، 0332) زهیچاری

آوازدهنده (، 0101) مقدم و همکارانخيرخواه(، 0100) و همکاران
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ريگععی و (، 0101) ناراسععينگها و پينکععی(، 0101) و همکععاران

دهعد در حال بررسی نشان می( اشاره نمود. با اين0102) شهركی

ای در خصعوص هعان دارويعی انتخعابی مطالععهزمينه توليعد گيا

هدف از ها انجام نشده است. براين اساس نساختار هزينه توليد آ

ايععن مطالعععه بررسععی هزينععه توليععد گياهععان دارويععی عمععده در 

 باشد.رضوی میروستاهای استان خراسان

 

 مواد و روش

كه استفاده از تابع توليد برای بررسی وضععيت توليعد و با اين

چون كش  توليد نس ت به هر يک ورد پارامترهای مربو  همبرآ

زمعان در ها، ضريب تابع )تغيير توليد نس ت به تغيير هعماز نهاده

كار بعردن تعابع هزينعه ها( بسيار متداول است، ولی بهتمام نهاده

منرور برآورد پارامترهای توليد به لحاظ عدم جای تابع توليد بهبه

خطعی ه يک در فرآيند توليعد، مسع له هعمنياز به همگنی از درج

جعای مقعادير فيزيکعی ها بهها و استفاده از قيمتمربو  به نهاده

برتری دارد. يک تابع هزينه رابطعه بهينعه بعين هزينعه  ،هانهاده

پورمختعار و كنعد )ها و سط  توليد را ارائه میبنگاه، قيمت نهاده

 .(0330قادرزاده، 

پعذير در مقايسعه بعا توابعع توجه به مزايای توابعع انعطعاف با

ناپععذير، از جملععه كععافی بععودن تعععداد پارامترهععا، عععدم انعطععاف

آوری توليد و پيشعرفت در روش بعرآورد محدوديت بر ساختار فن

به استناد معيارهعای گعزين  غيرخطی پارامترها، در اين مطالعه، 

از الگوی تجربی هزينعه  ، تابع برتر و كاربرد وسيع تابع ترانسلو

ترانسلو  استفاده شده است. متغير وابسته در ايعن معدل بعرای 

هريک از گياهعان دارويعی معورد بررسعی، هزينعه كع  توليعد و 

های بذر، كود شيميايی، كود متغيرهای وابسته شام  قيمت نهاده

باشعند. كعار معیكع ( و نيعرویك ، عل حيوانی، سموم )قارچ

ع برای حالت تک محصولی ) هر محصول بعه شک  كلی اين تاب

-س ز، رزماری و گع  گاوزبعان معیصورت مجزا كه شام : زيره

كار، بذر، كود شيميايی، كود حيعوانی و باشد( با پنج نهاده )نيروی

 صورت رواب  زير خواهد بود:سموم( به

 

(0) 
 

        

(0     ) 
 

قدار توليعد و سط  توليد يا م Qهزينه ك ،  Cدر رابطه فوق 

iS دهنده سهم هر عام  توليد در ك  هزينه است. اسعتفاده نشان

از تابع هزينه ترانسلو  منو  به برقراری شرايطی تحت عنعوان 

اند از شر  اول همگنعی از باشد كه ع ارترفتاری میقيود خوش

ها كه بيانگر آن است كعه تغييعر درجه يک نس ت به قيمت نهاده

ام  توليد، هزينه را به همان نسع ت تغييعر متناسب در قيمت عو

هعا و نوا بودن نس ت بعه قيمعت نهعادهخواهد داد، شر  دوم يک

سعو شر  سوم مقعر بودن نس ت به قيمت است كه به مفهوم هم

باشعد مسعتلزم ها میها و هزينهبودن جهت تغييرات قيمت نهاده

-يد بهی هر نهاده از ك  هزينه تولاين است كه سهم برآورد شده

 گارسعيا وتعر از صعفر باشعد )ازای تمام مشاهدات رقمعی بعزر 

 (.  0330، 0رندال

ضرايب برآورد شده مععادلات سعهم هزينعه نهعاده در توابعع 

تعرين هزينه عموماً از نرر اقتصادی تفسير خاصی ندارند و مهعم

ايعن  تعرينباشعد. از مهعمها معیها در محاس ه كش كاربرد آن

                                                                                           
0- Garcia and Randall 
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اسعت.  0(AESاوزاوا )-كش  خودی و جانشعينی آلعن ها،كش 

اين كش  تغييرات درصدی در نس ت دو عام  توليد كعه ناشعی 

گيری ها است را اندازههای نس ی آناز يک درصد تغيير در قيمت

(. كش  جانشينی آلن در واقع 0332، دهمرده و عليزادهكند )می

دهد. ايعن كشع  بعرای تعابع مین دو نهاده را نشانجانشينی بي

 صورت زير قاب  محاس ه خواهد بود:هزينه ترانسلو  به

(3) 
 

(0) 
 

كعار، بعذر، كعود هعای توليعد )نيعروینهاده jو   i كه در آن،

مععرف كشع  جزئعی  شيميايی، كود حيوانی و سعموم(، 

-باشد. هعممتقاطع آلن می كش  جانشينی خودی آلن و 

پارامتر ضرب متقاطع لگاريتم قيمت  و  iسهم عام   چنين 

باشعند. در در تابع ترانسلو  می jدر لگاريتم قيمت نهاده  iنهاده 

ايعن اسعت كعه های جزئی خودی آلن انترار بعرارت ا  با كش 

تقاضای هر كعالا )  ها منفی باشد چراكهعلائم اين نوع از كش 

جز كالای گيفن( با قيمت آن رابطه عکعس دارد. در رابطعه بعا به

دهنده وجعود نشان كش  جانشينی متقاطع نيز، اگر 

دو نهاده با  رابطه جانشينی بين دو نهاده است و اگر 

 (.0333، حدادی و همکارانهم رابطه مکملی دارند )

هعا بعه عنعوان شعاخص های قيمتعی تقاضعای نهعادهكش 

حساسيت نس ی تقاضعا بعه نوسعانات قيمعت، و كشع  متقعاطع 

های توليدی بعرای ادههقيمتی تقاضا، با فرض ث ات قيمت ساير ن

-های توليعد گياهعانت يين رابطه جانشينی و مکملی ميان نهاده

-ه زير تعريع  معیصورت رابطشود و بهكار گرفته میدارويی به

 شود: 

                                                                                           
0- Allen-Uzawa Elasticity of Partial substitusion 

(2) 
 

-ها از روابع  زيعر بعهبرای تابع هزينه ترانسلو  اين كش 

 آيد:دست می

(2)  
(1)  

به ترتيب كش  قيمتی خودی تقاضا  و  در رابطه فوق 

 دهنعد. اگعر ها را نشان میو كش  قيمتی متقاطع نهاده

باشعد، تقاضعا  پعذير، اگعر ای نهاده كش باشد، تقاضا بر

باشعد، اصعطلاحاً تقاضعا  ناپذير و اگر برای نهاده كش 

برای نهاده بدون كشع  اسعت. بايعد در نرعر داشعت كعه ايعن 

بعا كشع   ijها نامتقارن هسعتند يعنعی كشع  متقعاطع كش 

 (.0330، مختار و قادرزادهپورمتفاوت است ) jiمتقاطع 

صعورت كش  مقيعاس اغلعب بعه علاوه بر كششهای فوق،

-ها به يک نس ت افزاي  معیافزاي  در توليد وقتی همه نهاده

يابند تعري  شده است. برای محاس ه كش  مقياس با استفاده از 

-تابع هزينه ترانسلو ، ابتدا كش  هزينه مورد محاس ه قرار می

صعورت معکعوس معادلعه فعوق، اس بعهگيرد. سسس كش  مقيع

 شود ط ق رواب :تعري  می

(2) 
 

(3) 
 

باشععد،  يععا  در مععورد كشعع  مقيععاس اگععر 

هعای ناشعی از مقيعاس مواجعه اسعت و تکنولوژی توليد با صرفه

-تر معیواحدهای كوچکتر از واحدهای توليدی بزر  اقتصادی

باشد، تکنولوژی توليعد بعا ععدم  يا  باشند. و اگر 

ی های ناشی از مقيعاس مواجعه اسعت و واحعدهای توليعدصرفه

و  پورمختعارباشعند )تر از واحدهای بعزر  معیكوچک اقتصادی

 (.0330قادرزاده، 
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كشت گياهان دارويی در استان بر اسعاس با بررسی سط  زير

ری منتشر شده توس  سازمان جهاد كشاورزی در های آماگزارش

گياهان دارويی عمده در استان انتخاب شد، كعه  0331-32سال 

های خوشعاب، داورزن بر اين اساس روستاهای اطراف شهرستان

سع ز، ترتيعب بعرای زيعرهو زاوه بيشترين سط  زيركشعت را بعه

(. پعس از تعيعين حجعم =0011Nگاوزبان داشتند )رزماری و گ 

ها در هعر ونه با استفاده از فرمول كوكران، برای انتخاب نمونهنم

شهرستان با توجه به نس ت حجم اعاای توليعد كننعده گياهعان 

دارويی منتخب در هر شهرستان به حجعم كع  جامععه آمعاری، 

-توليد كننده زيره 20ها محاس ه شد. بر اين اساس از تعداد نمونه

توليعد  22ری در داورزن و توليد كننده رزمعا 12س ز در خوشاب، 

هعا از روش عم  آمد. نمونهگاوزبان در زاوه مصاح ه بهكننده گ 

گيری تصعادفی انتخعاب و اطلاععات معورد نيعاز از طريعق نمونه

مصاح ه حاوری تکميع  گرديعد. ايعن اطلاععات شعام  ارزش 

های توليد گياهان دارويی، تعداد و مسعاحت و حجعم ريالی هزينه

های اجتمعاعی و ه توليد گياهان دارويی، ويژگیعمليات مربو  ب

شخصيتی توليدكنندگان نرير سط  سواد، داشتن مشاغ  جعان ی 

ها با نرعر نامهو تجربه در روستاهای مربوطه است. روايی پرس 

 spssافزار كارشناسان به تأييد رسيد و پايايی آن با استفاده از نرم

شعد. بعرآورد الگوهعای ( سنجيده 2/12و محاس ه آلفاء كرون ا  )

انجعام  000و اسعتتا  0افزارهای اكس مطالعه نيز با استفاده از نرم

 گرديد.

 

 نتايج و بحث

-بررسی خصوصيات فردی و شغلی كشاورزان در شهرسعتان

ها و تحلي  های آنتواند در شناخت ويژگیهای مورد مطالعه می

يت بهتر موضوع مورد مطالعه مفيد باشعد و در ايعن راسعتا وضعع

                                                                                           
0- Excel 

0- Stata 14 

سنی كشاورزان، ميزان تحصيلات، سابقه كار كشاورزی و تجربه 

های تحقيق كاشت گياهان دارويی مورد بررسی قرار گرفت. يافته

 %22پاسخ دهندگان از لحلعظ جنسعيت معرد،  %31نشان داد كه 

سععواد يععا دارای بععی %20متأهعع ، از نرععر سععط  تحصععيلات 

-از سعيک  معیدارای مداركی بعالاتر  %02تحصيلات ابتدايی و 

 02گويان در بخ  كشاورزی باشند. ميانگين سابقه فعاليت پاسخ

باشعد.  سال می 01سال و ميانگين تجربه كاشت گياهان دارويی 

تری از سعط  زيركشعت تمعامی درصد بي  0با توجه به جدول 

دهنعده باشعد كعه نشعانگياهان دارويی كمتر از يک هکتعار معی

های رزمعاری باشد. عملکرد زمينپا بودن توليدكنندگان میخرده

كيلوگرم در هکتار است. حداق  سعط  زيركشعت  211تر از بي 

هکتار كه به گ  گاوزبان اختصاص  1هکتار و حداكثر  2/1ها آن

ترين آن به ترين ميانگين عملکرد به گ  گاوزبان و بي دارد. كم

 رزماری تعلق دارد.

اختعه شعد. ايعن در ادامه به بررسی نتايج كمعی مطالععه پرد

بخ  شام  نتايج حاص  از برآورد تابع هزينه ترانسعلو )معادله 

( است. ضريب تعيين معدل، 00تا  2ها )معادلات ( و كش 0و  3
2Rگر اين است كه دهد، بيان، كه نحوه برازش مدل را نشان می

تغييرات متغير وابسته توسع  متغيرهعای مسعتق   %30در حدود 

علعت بعالا از نرر اقتصاد سنجی مدل به شود. لذتوضي  داده می

 بودن ضريب تعيين، از برازش خوبی برخوردار است. 

نتايج برآورد تابع هزينه ترانسلو  برای هعر  0تا  0جداول   

دهعد كعه بعر آن يک از گياهان دارويی مورد بررسی را نشان می

داری قابع  شود ضرايب برآورد شده از معنعیاساس مشخص می

ار هستند. در برآورد الگوهای ترانسلو  در هر مورد، ق ول برخورد

خطعی بعالا بعا سعاير داری كم و نيز دارای هممتغيرهای با معنی

 Fمتغيرهععا از بععرآورد كنععار گذاشععته شععده اسععت. مقععدار آمععاره 

دهعد كعه الگعوی ( نيز برای هعر محصعول نشعان معی22/011)

 داری كلی كافی برخوردار است. رگرسيون از معنی

ترانسلو  به علعت كثعرت  هایتک ضرايب مدلر تکتفسي
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ضرايب، بسيار پيچيده و غير مفيد است. در مقاب ، بررسی روابع  

هعا باشد كه از جملعه آنبين متغيرها و ضرايب مدل سودمند می

های جانشينی خودی و متقاطع آلن اشاره كرد. توان به كش می

ها بر صحت مونكه نتيجه كلی آزدر اين خصوص، با توجه به آن

تععوان نتععايج حاصعع  از الگععوی بععرآورد شععده دلالععت دارد مععی

برآوردهای توابع هزينه را معورد اسعتفاده قعرار داده و اقعدام بعه 

های قيمتی نمود كعه های جانشينی آلن و كش محاس ه كش 

هعا ارائه شده است. در تمامی معوارد يافتعه 1تا  2های در جدول

ی خود قيمتی آلن علامت صعحي  هاگر آن است كه كش بيان

 و مورد انترار منفی را دارند.

 

 خصوصيات زراعی كشاورزان -6جدول 

 طبقه نام متغير

 گل گاوزبان رزماری سبززيره

 درصد فراوانی
             

 فراوانی
 درصد فراوانی درصد

سط  زير 
 كشت )هکتار(

 31 13 13 21 20 00 0تر از كم
2/0-0 2 01 0 2 0 0 
0-2/0 3 2 1 3 3 3 
 2 0 03 01 0 0 0تر از بي 

عملکرد 
)كيلوگرم بر 
 هکتار(

 21 23 1 1 01 00 011تر از كم

311-011 00 00 0 03 00 01 
211-311 00 01 01 03 3 3 
 0 0 22 22 0 0 211تر از بي 

 سط  زيركشت
 0/1 0/1 2/1 حداق 
 1 3 3 حداكثر
 20/1 00/0 30/1 ميانگين

 عملکرد
 30 00/022 11 حداق 
 321 0011 0111 حداكثر
 00/23 03/100 02/033 ميانگين

 های پژوه مأخذ: يافته         

 

 س زبرآورد ضرايب تابع هزينه ترانسلو  زيره -2جدول 

 tآماره  ضريب پارامتر tآماره  ضريب         ضريب پارامتر

0β 
*02/01 10/0 m.lβ *03/1 30/0 

sβ 03/1- 02/1- p.lβ **32/1 02/0 

fβ ***22/3- 30/0- f.qβ **03/1 12/0 

mβ **12/3 32/0 m.qβ *02/1- 01/0- 

pβ ***23/3- 02/3- p.qβ ***31/1 23/0 

lβ **22/0 32/0 qβ **32/2- 01/0- 

s.fβ ***01/0 20/0 qqβ **02/1 30/0 

s.mβ **22/1- 00/0-    

s.lβ **00/1- 03/0- F= 177/56 
prob F= 0/000 

 
f.mβ 03/1- 33/0- 

f.lβ **02/1- 11/0- 

 باشند.، پنج و يک درصد می01داری در سط  به ترتيب معنی ***و  **، *های پژوه       مأخذ: يافته
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 برآورد ضرايب تابع هزينه ترانسلو  رزماری -0جدول 

 tآماره  ضريب پارامتر tآماره  ضريب پارامتر

0β 
***00/02 22/0 m.pβ ***22/1 20/3 

sβ 32/1- 3/1- m.lβ **32/1- 32/0- 

mβ 00/1- 20/1- p.lβ 00/1 33/0 

pβ **12/0- 01/0- p.qβ **0/1 23/0 

lβ ***23/0 23/3 qβ **03/2- 20/0- 

s.fβ ***20/1 13/3 qqβ ***2/1 22/0 

s.pβ **01/1- 20/0-    

f.pβ **31/1- 32/0- F= 193/53 
prob F= 0/000 

 f.lβ 0/1- 00/0- 

 باشند.، پنج و يک درصد می01داری در سط  به ترتيب معنی ***و  **، *های پژوه       مأخذ: يافته
 

 برآورد ضرايب تابع هزينه ترانسلو  گ  گاوزبان -4جدول 

 tآماره  ضريب پارامتر tآماره  ضريب پارامتر

0β 
***22/030- 2- f.mβ 10/1- 11/1- 

sβ **01/03 11/3 f.pβ ***2/2 13/3 

fβ 12/0 00/0 f.lβ 33/1- 22/1- 

mβ 3/1- 03/1- m.pβ **32/1- 32/0- 

pβ 10/0- 00/1- m.lβ 10/1- 03/1- 

lβ **3/0 23/0 p.lβ ***1/1- 10/3- 

s.fβ ***20/2- 03/0- qβ ***10/00- 23/0- 

s.mβ 01/1 20/0 qqβ ***0/0 00/0 

s.pβ ***10/0- 12/3- F= 1522/75 
prob F= 0/000 

 s.lβ 30/1 22/0 

 باشند.، پنج و يک درصد می01داری در سط  به ترتيب معنی ***و  **، *های پژوه       مأخذ: يافته

 

شعوند: صورت زير تعريع  معی+ در جداول فوق پارامترها به

0β ،عرض از م دی :sβ ،لگاريتم بذر :fβ ،كود شيميايی :mβ كود :

: اثر متقاب  لگاريتم بذر و s.fβكار، : نيرویlβموم، : سpβحيوانی، 

: s.pβ: اثر متقاب  لگاريتم بذر و كود حيوانی، s.mβكود شيميايی،  

كار، : اثر متقاب  لگاريتم بذر و نيرویs.lβاثر متقاب  بذر و سموم، 

f.mβ ،اثر متقاب  لگاريتم كود شيميايی و كود حيعوانی :f.pβ اثعر :

: اثعر متقابع  لگعاريتم كعود f.lβيی و سعموم، متقاب  كود شيميا

كعار، : اثر متقاب  كود حيوانی و نيرویm.lβكار، شيميايی و نيروی

m.pβ ،اثر متقاب  كود حيوانی و سموم :p.lβ اثر متقابع  لگعاريتم :

: اثر f.qβ: اثر متقاب  لگاريتم بذر و توليد، s.qβكار، سموم و نيروی

: اثر متقابع  لگعاريتم m.qβو توليد، متقاب  لگاريتم كود شيميايی 

: اثر متقابع  لگعاريتم سعموم و توليعد، p.qβكود حيوانی و توليد، 

l.qβكار و توليعد، : اثر متقاب  لگاريتم نيرویqβ ،لگعاريتم توليعد :

qqβ.توان دو لگاريتم توليد : 

های جزئی جانشينی خعودی و متقعاطع آلعن كش  2جدول 

طوری كه از اطلاعات ايعن هد. هماندس ز را نشان میبرای زيره

شود، كش  جزئی خودی آلن بعرای تمعامی جدول مشخص می

باشد به ع ارتی رابطعه معکعوس ها دارای علامت منفی مینهاده

هعای شود. نهادهها نشان داده میبين قيمت و مقدار تقاضا در آن

ی دهنعدهكار علامت مث ت دارند كعه نشعانكود حيوانی و نيروی

چنعين ها است. هممستقيم بين قيمت و مقدار تقاضا در آن رابطه

دهنده جانشين ها نشانهای متقاطع بين نهادهمث ت بودن كش 
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-س ز است. بر اين اساس معیها در فرآيند توليد زيرهبودن نهاده

ای طعور مثعال، كعود شعيميايی نهعادهتوان استن ا  كرد كعه بعه

شعمار ( بعه01/1كعار )يروی( و ن22/1حيوانی )جانشين برای كود 

گعر كار بيعانآيد. رابطه جانشينی ميان كود شيميايی و نيرویمی

كعارگيری اين است كه افزاي  قيمعت كعود باععث افعزاي  بعه

-شعود. بعهس ز میدرصد در توليد زيره 01/1كار به ميزان نيروی

تعر از كعود ع ارت ديگر در صورت عدم دسترسی و اسعتفاده كعم

تعر از محصعول از طريعق نيعروی ز به مراق ت بي شيميايی، نيا

تر عمليات زراعی كار با صرف وقت بي باشد و نيرویانسانی می

تر كود از بين بعرود. كارگيری كمكند تا آثار سوء بهرا تکمي  می

وجود رابطه جانشينی بين بذر و كعود حيعوانی نيعز حعاكی از آن 

بعا افعزاي  مصعرف  كنندگاناست كه با افزاي  قيمت بذر توليد

وری از مقعدار بعذر كود حيوانی سعی در افزاي  بعازدهی و بهعره

تر در همان سعط  زمعين را دارنعد تعا بعدان وسعيله توليعد را كم

كش  جزئعی جانشعينی  2به همين ترتيب جدول افزاي  دهند. 

كشع  جزئعی  1خودی و متقاطع آلن بعرای رزمعاری و جعدول 

-گ  گاوزبان را نشعان معی جانشينی خودی و متقاطع آلن برای

هعای جزئعی خعودی دهد. با توجه به نتايج جداول تمامی كش 

ع ارت ديگعر، آلن علامت صحي  و مورد انترار منفی را دارند. به

-ها نشان داده میرابطه معکوس بين قيمت و مقدار تقاضا در آن

هعا هعای متقعاطع بعين نهعادهچنين مث ت بودن كش شود. هم

هعا در فرآينعد توليعد ايعن دو شعين بعودن نهعادهدهنده جاننشان

 محصول  است. 

 

 س زهای جزئی جانشينی خودی و متقاطع آلن برای زيرهكش  -9جدول 

 كارنيروی سم كود حيوانی كود شيميايی بذر 
     -02/1 بذر

    -33/0 02/3 كود شيميايی

   -13/1 22/1 32/0 كود حيوانی

  -22/0 01/0 20/1 10/1 سموم
 -20/1 12/0 20/0 01/1 33/1 كارنيروی

 های پژوه مأخذ: يافته
 

 های جزئی جانشينی خودی و متقاطع آلن برای رزماریكش  -1جدول 

 كارنيروی سموم كود حيوانی كود شيميايی بذر 

     -3/1 بذر
    -33/1 33/0 كود شيميايی
   -00/0 02/0 13/0 كود حيوانی
  -00/0 13/3 10/1 -02/1 سموم
 -20/3 22/0 30/1 21/1 0 كارنيروی

 ای پژوه همأخذ: يافته

 

 های جزئی جانشينی خودی و متقاطع آلن برای گ  گاوزبانكش  -7جدول 

 كارنيروی سموم كود حيوانی كود شيميايی بذر 

     -21/1 بذر
    -33/3 33/0 كود شيميايی
   -21/1 31/1 33/0 كود حيوانی
  -23/0 -01/1 03/2 13/0 سموم
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 -30/1 21/0 31/1 -03/1 21/0 كارنيروی

 های پژوه مأخذ: يافته

 س زهای خود قيمتی و متقاطع تابع هزينه زيرهكش  -8جدول 
 كارنيروی سموم كود حيوانی كود شيميايی بذر 

 33/1 10/1 01/0 30/0 -32/1 بذر
 03/1 02/1 31/1 -00/0 20/0 كود شيميايی
 30/0 22/1 -10/1 03/1 23/0 نیكود حيوا
 -03/0 -22/1 12/1 32/1 13/1 سموم
 -32/1 -32/1 31/1 01/1 30/1 كارنيروی

 های پژوه مأخذ: يافته
 

 های خود قيمتی و متقاطع تابع هزينه رزماریكش  -5جدول 

 كارنيروی سموم كود حيوانی كود شيميايی بذر 

 23/1 -12/1 12/0 33/0 -23/1 بذر
 22/1 10/1 33/0 -02/1 03/0 شيميايی كود

 02/1 20/0 -10/1 21/0 30/0 كود حيوانی
 03/0 -21/0 20/0 13/1 -00/1 سموم
 -21/0 20/1 03/1 03/1 11/1 كارنيروی

 های پژوه مأخذ: يافته
 

 های خود قيمتی و متقاطع تابع هزينه گ  گاوزبانكش  -65جدول 

 كارنيروی مسمو كود حيوانی كود شيميايی بذر 
 01/0 00/1 23/0 03/0 -00/1 بذر

 -03/1 30/0 23/1 -21/1 12/3 كود شيميايی
 32/1 -11/1 -20/1 00/1 03/0 كود حيوانی
 20/0 -22/1 -03/1 00/0 20/1 سموم
 -30/1 00/0 12/1 -12/1 22/0 كارنيروی

 های پژوه مأخذ: يافته

 

مامی گياهعان قيمتی خودی ت ، كش 01تا  2مطابق جداول 

دارويی مورد مطالعه دارای علامت مورد انترار و منفعی هسعتند. 

گر تأمين شر  تقععر در های خود قيمتی بيانمنفی بودن كش 

-دهد كه با افزاي  قيمت نهعادهها است و نشان میقيمت نهاده

هعای مطلعق كشع يابعد. قعدرها، مقدار تقاضای آن كاه  می

باشد بعه معنعی تر از يک میكه كم هايیبرآورد شده برای نهاده

-ها اسعت. ايعن كشع كش  ناپذير بودن تقاضا برای آن نهاده

ها در توليد گياهعان دارويعی ناپذيری بيانگر اهميت زياد آن نهاده

طور مثال با افعزاي  بعذر در ای كه بهگونهباشد، بهمورد نرر می

-دانی نمیها كاه  چنها مقدار تقاضا برای آنتوليد تمامی گونه

چنعين شود. هعمهای توليد میكند و تنها منجر به افزاي  هزينه

تر از يک هستند بعه معنعی هايی كه بي مطلق كش  نهادهقدر

باشد يعنی اگر قيمت ها میپذير بودن تقاضا برای آن نهادهكش 

تر از يک ها بي آن نهاده يک درصد افزاي  يابد تقاضا برای آن

-عنوان مثال كود شيميايی در توليد زيره. بهيابددرصد كاه  می

تقاضعا  باشند و با افزاي  قيمعت ايعن نهعادهپذير میس ز كش 

های قيمتی متقعاطع كند. بررسی كش كاه  پيدا می برای آن

دهنده وجود جانشينی كام  بين عوامع  توليعد در زراععت نشان 

اده سعموم و باشد. در ارت ا  با مزارع رزمعاری دو نهعس ز میزيره

كعار و كعود شعيميايی، های نيعرویبذر، مزارع گ  گاوزبان نهاده
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ها مکملی و برای ساير سموم و كود حيوانی اين ارت ا  بين نهاده

-های مورد استفاده در توليد هر يک از گياهان دارويعی بعهنهاده

دسعت دست آمده است. با توجه به نتعايج بعهصورت جانشينی به

هعا در مطالععات ابطعه جانشعينی بعين نهعادههعا رآمده از كش 

( نيز معورد 0103) 0و همکاران دو( و 0330) زادهپورمختار و قادر

های كود شيميايی تأييد قرار گرفته است. رابطه مکملی بين نهاده

و  منعا(، 0320وهمکاران ) ركاخکیدانشوكار در مطالعات و نيروی

( نشعان داده 0330) بخعتصعيامی و جعوان( و 0101) 0همکاران

 شده است. 

يکععی از موضععوعات اساسععی و مهععم در اقتصععاد كشععاورزی 

های برگرفته از های برگرفته از مقياس است. صرفهبررسی صرفه

وجود خواهند داشعت كعه افعزاي  محصعول بعه مقياس، زمانی 

تعر از يعک ها به ميزان كمميزان يک درصد باعث افزاي  هزينه

های برگرفته از مقياس، به اين ع ارت ديگر، صرفهدرصد شود. به

تر در مقايسه با دهد كه آيا واحدهای زراعی بزر سؤال پاسخ می

در امر توليعد تر، از لحاظ هزينه و كارايی واحدهای زراعی كوچک

از مزيت نس ی برخوردارند يا نه؟ به اين ترتيعب، اگعر، واحعدهای 

تر از مزيعت تر در مقايسه با واحدهای زراعی كوچکزراعی بزر 

طعور تعر بعههای بزر نس ی برخوردار باشد، هزينه توليد در واحد

های كوچک بوده و بهتر است تر از هزينه توليد در واحدنس ی كم

تر های زراعی بزر های مختل ، تشکي  واحدروش كه دولت با

های اقتصعادی لازم بعرای اجعرای ايعن را تشويق كرده و انگيزه

وجود آورد. نتيجه اجرای اين طرد بعا هزينعه يکسعان، عم  را به

هعای صرفه 00و  00مقدار توليد افزاي  پيدا خواهد كرد. جداول 

معده اسعتان نشعان برگرفته از مقياس را برای سه گياه دارويی ع

دهد، كه مقدار كش  هزينه محاس ه شده در سط  ميعانگين می

( و 02/1تر از يک )ها برای مزرعه گ  گاوزبان رقمی كوچکداده

                                                                                           
0- Du et al. 
0- Meena et al. 

باشعد، كعه نشعان ( معی21/2تر از يک )كش  مقياس آن بزر 

دهد با افزاي  توليد اين گياه به ميعزان يعک درصعد، هزينعه می

د. لعذا بعا افعزاي  حجعم توليعد در شعواضافه می %02برای آن 

شعود. واحدهای توليدی از ميزان هزينه متوس  توليد كاسته معی

تر شدن اندازه واحد توليدی، هزينه توليد هر بدين ترتيب با بزر 

يابد و اين امر باعث اقتصادی شدن فرآيند توليد واحد كاه  می

 و رزمعاری 00/3سع ز شود. مقدار كش  هزينعه بعرای زيعرهمی

-است، پس معی 02/1و  03/1و كش  مقياس به ترتيب  01/0

جويی حاصع  توان گفت در توليد اين گياهان دارويی عدم صرفه

 از مقياس وجود دارد. 

 

 كش  هزينه نس ت به توليد -66جدول 

 گل گاوزبان رزماری سبززيره گياهان دارويی

 02/1 01/0 00/3 كش 

 های پژوه مأخذ: يافته

 

   مقياسكش -62جدول 

 گل گاوزبان رزماری سبززيره گياهان دارويی

 21/2 02/1 03/1 كش 

 های پژوه مأخذ: يافته

 

 گيری و پيشنهاداتنتيجه

نتايج اين مطالعه نشان داد كه مدل هزينه ترانسلو ، برازش 

هعای جزئعی های مورد تحقيق دارد. كشع خوبی نس ت به داده

گعر رابطعه جانشعينی ا بيعانهمتقاطع آلن برای هر جفت از نهاده

هعای بعذر، كعود شعيميايی، كعود حيعوانی، سعموم و مابين نهاده

هعای سع ز بعين نهعادهچنين در توليد زيرهباشد. همكار مینيروی

های سموم و بعذر كار و سموم، در توليد رزماری بين نهادهنيروی

كار و كعود های نيرویچنين در توليد گ  گاوزبان بين نهادهو هم

يميايی، سموم و كود حيوانی رابطه مکملی برقرار است. رابطعه ش

طعور مثعال بعا باشعد كعه بعهها بدان معنی میمکملی بين نهاده

ی كود شيميايی و در نتيجه افزاي  قيمعت كاه  مصرف نهاده
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قيمتی  كار نيز كاه  خواهد يافت. كش كارگيری نيرویآن، به

ه دارای علامعت معورد خودی تمامی گياهان دارويی مورد مطالع

گر های خود قيمتی بيانانترار و منفی هستند. منفی بودن كش 

دهد كعه بعا ها است و نشان میتأمين شر  تقعر در قيمت نهاده

يابد. كش  ها، مقدار تقاضای آن كاه  میافزاي  قيمت نهاده

كعار در س ز، سموم و نيرویهای كود شيميايی در توليد زيرهنهاده

تعر از يعک اسعت كعه ايعن زماری از نرر قدرمطلق بزر توليد ر

باشد و ها میپذير بودن تقاضا برای اين نهادهيافته، گويای كش 

كند. بعا توجعه ها كاه  پيدا میبا افزاي  قيمت، تقاضا برای آن

كعار در توليعد گع  به رابطه مکملی ميان كود شيميايی و نيروی

كعود شعيميايی از كعاه   گاوزبان، لازم است تا با كنترل قيمت

اشتغال و افزاي  بيکاری در بخ  كشعاورزی جلعوگيری نمعود. 

دهد حساسيت تقاضعا بعرای های قيمتی نشان میمقايسه كش 

س ز، كود شيميايی در توليعد های كود حيوانی در توليد زيرهنهاده

تر از سعاير كار در توليد گ  گاوزبان كمچنين نيرویرزماری و هم

باشد، كه حاكی از آن اسعت كعه كشعاورزان در برابعر یها منهاده

ها واكن  چندانی نس ت بعه تقاضعا بعرای تغيير قيمت اين نهاده

دهند. با توجه به حساسيت قيمتی بعالای ها از خود نشان نمیآن

كار در توليد س ز، سموم و نيروینهاده كود شيميايی در توليد زيره

هعا منجعر بعه زيعان هعادهرويه قيمعت ايعن نرزماری افزاي  بی

-واحدهای توليدی خواهد شد لذا توجه به اين مس له در سياسعت

خصعوص ها اهميت دارند در ايعنگذاری نهادهگذاری برای قيمت

چنين توجه به خعدمات ترويجعی بعرای افعزاي  كعارايی بعه هم

هعای توليعد اهميعت داشعته و ها و كاه  هزينهكارگيری نهاده

يج نشعان داد كشع  گع  گاوزبعان دارای پيشنهاد می شود. نتعا

تر در توليعد ع ارت ديگر واحدهای بزر صرفه مقياس است و به

اين گياه دارويی از كارايی بيشتری نس ت به واحعدهای كوچعک 

بعرداری از ايعن ويژگعی در رو توجعه بعه بهعرهبرخوردارند از اين

 افزاي  توليد گياهان دارويی در استان پيشنهاد می شود.
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