
 0011، پاییز 3، شماره 01جلد فصلنامه راهبردهای توسعه روستایی،      222

 مقاله پژوهشی

)مطالعه  (.Hordeom Vulgare L)و پتانسیل گرمایش جهانی محصول جو  تخمین ردپای کربن

 شهرستان شیروان( موردی: نواحی روستایی

 
 3انیلیاسماع اسریو  *2یتوسل ابوالفضل ،1انیبابائ یمهد

 1041بهمن  11تاریخ دریافت: 

 1041اسفند  1تاریخ بازنگری: 
 1041اسفند  22تاریخ پذیرش:  

 

 چکيده

-0133زراعای  اين پژوهش با هدف بررسی توان ترسي، كربن در گياه جو و تعيين پتانسيل گرمايش جهاانی ايان محصاول، در ساال

 1-11عما   از مزرعاه 11 تصادفی سيستماتيک در روشبه برداریدر نواحی روستايی شهرستان شيروان اجرا شد. بدين منظور نمونه 0211

دست آمده نشان داد توان ترساي، های مصرفی از طري  پرسشنامه چهره به چهره به دست آمد. نتايج بهشد و نهاده خاك انجام سانتيمتری

های گياهی نشان داد سنبله نسبت به ريشه به تن در هاتار بود. مقايسه ضري، تبديل اندام 12/0خاك در مزار  جو شهرستان معادل كربن 

 002و  202/201، 01/0031درصد ضري، تبديل بامتری داشت. توان ترسي، كربن سانبله، سااقه و ريشاه جاو باه ترتيا،  22/00ميزان 

كيلاوگرم در هاتاار دارای بيشاترين نقاش و  11/550های ورودی، سوخت ديازل باا مياانگين در ميان نهادهكيلوگرم در هاتار تعيين شد. 

-ای نياز دیهاای گلخاناهای بود. در بين گاازهای گلخانهكيلوگرم در هاتار دارای كمترين نقش در انتشار گاز 15/2الاتريسيته با ميانگين 

يشترين سهم را داشت. مجمو  پتانسيل گرمايش جهانی يک هاتار جو در شهرساتان شايروان كيلوگرم در هاتار ب 13/0015كربن با اكسيد

كيلاوگرم  01/1دست آمده برای كل زيست توده گيااهی برابار دست آمد. ميزان ردپای كربن بهكربن بهاكسيدكيلوگرم معادل دی 10/0021

نتايج بدست آمده نشان داد محصول جاو از تاوان ترساي، كاربن قابال  كربن بر كيلوگرم زيست توده جو بود. به طور كلیاكسيدمعادل دی

باشد. بر اسااس نتاايج ايان پاژوهش قبولی برخوردار است و گياه زراعی مناس، برای قرارگيری در برنامه الگوی كشت مناط  روستايی می

ای با توان توليد كم قابال حصاول ی حاشيهبخشی از توليد ناخالص مناط  روستايی شهرستان شيروان از طري  كشت محصول جو در اراض

گاردد بخشای از اراضای مزروعای حاشايه روساتاهای خواهد بود كه نقش مهمی در توسعه اين مناط  خواهد داشت. بنابراين توصايه مای

بتواند علاوه  شهرستان شيروان كه محصومت اقتصادی با نياز غذايی بام در آنها قابل كشت نيست، به كشت محصول جو اختصاص يابد تا

 های كشاورزی را كاهش دهد.محيطی فعاليتبر كس، درآمد برای كشاورزان روستايی از طري  ترسي، كربن اثرات زيست
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 مقدمه

ای گذشاته هااجتمااعی جواماع در ساال و اقتصادی توسعه

علاوه بر مزايايی كه برای جواماع انساانی داشاته، دارای اثارات 

 محيط آلودگی مشال و محيطی زيست تخري، جانبی نيز بوده و

 ساريع افازايش راساتا، همين در. را به دنبال داشته است زيست

 المللایجامعه باين انسانی توجه هایفعاليت از ناشی كربن انتشار

با توجه  (.0100همااران،  و 0هوانگ) است كرده جل، خود به را

 ترساي، طريا  از CO2 حذف و انرژی مصرف به ايناه كاهش

در  باشاد،كربن دو روش اصلی كاهش انتشار كاربن در جاو مای

تحقيقات زيادی معطوف به موضو  ترسي،  های اخير توجهسال

 ترسي، كربن فرآيندی است كاه طای آن دیكربن شده است. 

های گياهی به صاورت ذب شده و در بافتاكسيدكربن اتمسفر ج

)جعفريااان و  كناادهااای كااربن تجمااع و رسااوب ماایهياادرات

 برناماه اجارای نخساتين شارو  با .(0130سيدعليخوانی، طايفه

 منظاور باه و زدايیبيابان هدف با كربن كشور ترسي، المللیبين

 نيماه و خشاک منااط  در مراتع مشاركتی مديريت توسعه مدل

خااك  كاربن جاذب افازايش و زدايی حروميتم هدف خشک با

 ترساي، (. پاروژه0131است )محبی و هماااران،  شده طراحی

-گروه توانمندسازى و مردم مشاركتى هاىشيوه از ايران در كربن

 منابع بتوانند اين افراد تا گيردمی پذير بهرهآسي، و درآمدكم های

 بار گاذارىبارای تأثير را مزم خودباورى و مديريت كرده را خود

 منااط  در نهايات و آورناد بدسات پاروژه اجرايى هاىسياست

 و مردم همان مناط  احياء گردد )هادرباادی توسط يافتهتخري،

 (.0115 پويافر،

جاذب  -0عماده  هادف سه كربن ترسي، در مجمو  پروژه

 مادلی تهياه -0بياباانی  مناط  احيای طري  از اتمسفری كربن

 و خشاک و نيماه خشاک مناط  اراضی وریبهره افزايش برای

                                                                                           
1- Huang 

ماردم  مشاركت شده با تخري، مراتع احيای طري  از زدايیبيابان

 كااهش محلای، جوامع اجتماعی، اقتصادی وضعيت بهبود -1 و

 اجارای منطقاه انساانی شاخص توساعه بهبود در مجمو  و فقر

 ؛0131را مورد توجه قرار داده است )حسن نژاد و همااران  پروژه

 (.  0130 ،اارانفر و همصابری

اكسايدكربن  ترسي، كربن فرآيندی اسات كاه طای آن دی

های های گياهی به صورت هيدراتاتمسفر جذب شده و در بافت

، سايدعليخانیطايفاهو  جعفرياان) كنادكربن تجمع و رسوب می

 تاوده زيسات افزايش توليد باعث كربن ترسي، افزايش .(0130

 آب فيات نگهاداری ر افزايش خاك، حاصلخيزی بهبود گياهی،

 دليال همين شود. بهبادی می و فرسايش آبی كاهش و خاك در

 دليال باه های حفا تی،ارزش بودن دارا بر علاوه كربن ترسي،

 دارای اهميات نياز اقتصاادی نظار از توده، زيست توليد افزايش

(. ترساي، كاربن باا توجاه باه 0111است )عبدی و هماااران، 

در جو دارای اثارات مثبات  اكسيدكربن موجودكاهش غلظت دی

 0باشد به طوری كه ويساميير و همااارانزيست محيطی نيز می

 يک عامل مهم در كااهش كربن ( گزارش كردند ترسي،0102)

( نشاان 0131است. مطالعه محبی و هماااران ) گرمايش جهانی

طري  تغيير  ازداد پروژه ترسي، كربن در نواحی روستايی جاجرم 

 باه اعتمااد و اتاايیخود پذيری،ئوليتمس محلی؛ جوامع نگرش

هاا كارده اسات. آن ايجاد آنها در طبيعی منابع حفظ جهت نفس

 در موجود نهادهای تقويت و توسعهبيان داشتند اين پروژه باعث 

 .اسات نماوده كمک محلی جوامع سازماندهی به و گشته منطقه

 ازیروستايی، توانمندس پايدار توسعه هایمقوله ترينمهم از يای

 اجارای و در تبياين اساسی هایمؤلفه از كه است روستايی مردم

 توجاه دهد بااست در اين راستا مطالعات نشان می كربن ترسي،

 به تمايل ميزان از پروژه ترسي، كربن و مداوم خوب اثرگذاری به

                                                                                           
2- Wiesmeier  
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 باه گارايش بعضااً و شاد كاساته روساتاييان باين در مهاجرت

 نياز شاهرها در سااكن يیروستا افراد بين در معاوس مهاجرت

يای از موضوعاتی (. 0131)محبی و همااران،  است آمده بوجود

كه در مقوله ترسي، كربن مورد توجاه قارار دارد تاوان ترساي، 

های يک گيااه های مختلف و نيز ميزان سهم اندامكربن در گونه

 و در ترساااي، كاااربن اسااات. در ايااان رابطاااه جعفرياااان

هاای گنادم كه بين اندام ن دادندنشا (0130) سيدعليخانیطايفه

 را كربن ترسي، توان ترينكم هاو ريشه ترينبيش هاسنبله ديم،

 زيسات در كاربن ميزان ترسي، هاداشتند. بر اساس گزارش آن

ميزان كاربن آلای خااك  و بود هاتار در تن 112/0 گياهی توده

تن در هاتار محاسبه شد كه نشان داد گندم از تواناايی  110/02

 برخوردار است.  كربن ترسي، در ميیبا

های مهم كربن تأثير بر با توجه به ايناه يای ديگر از ويژگی

 های كشاورزی از طري  مصرفگرمايش جهانی است و بوم نظام

بر مسئله گرمايش جهانی مؤثر هساتند  شيميايی، سموم و كودها

توجه به پتانسيل گرمايش جهانی محصومت كشاورزی در واحاد 

بابائياان و طی ساليان گذشته مورد توجه قرار گرفته است. سطح 

( در بررسی مناط  روستايی شهرساتان شايروان 0211هماارن )

در تولياد ياک  ایهاای گلخاناهگزارش نمودند ميزان انتشار گاز

 2CO ،O2Nكيلوگرم در هاتار و سهم  01/133هاتار نخود ديم 

 م در هاتار بود.كيلوگر 51/1و  10/1، 21/131به ترتي،  4CHو 

پتاسيل گرمايش جهانی توليد در يک ها نشان دادند همچنين آن

ای كيلوگرم معادل بود. در مطالعه 01/203هاتار از اين محصول 

با ارزيابی پتانسيل گرمايش جهاانی چغندرقناد در خراساان ديگر 

جهاانی بارای تولياد  گرمايش شمالی گزارش شد ميزان پتانسيل

باه ازای  2COمعادل  15/3121 حصول برابريک هاتار از اين م

 4CH، 00/01 درصاد آن مرباوط باه 12/1 يک هاتار باود كاه

 O2Nدرصد آن مرباوط باه  10/10 و 2COدرصد آن مربوط به 

(. ملافيلاباای و 0211محاساابه گرديااد )بابائيااان و همااااران، 

 به ازای گندم جهانی گرمايش ( مجمو  پتانسيل0133شباهنگ )

كيلاوگرم معاادل  12/1112زراعای  عمليات و فیمصر هاینهاده

2CO  به ازای يک تن دانه محاسبه كردند. در مطالعاه يوسافی و

( نيز ميزان گرمايش جهانی برای ياک هاتاار 0102) 0همااران

اكسايدكربن در هاتاار كيلوگرم معاادل دی 11/3121 چغندرقند

 گزارش شد. 

 باه نقاش مهام ترساي، كاربن در احياای اراضای با توجه

كشاورزی و بازيابی مراتع تخري، شاده منااط  روساتايی و اثار 

 ارزياابی هادف باا مطالعه مستقيم آن بر توسعه اين مناط ، اين

 تعياين جاو و و زيرزمينی هوايی هایاندام در كربن ترسي، توان

های روستايی پتانسيل گرمايش جهانی اين محصول در بوم نظام

 .شد انجام شهرستان شيروان

 

 هاروشمواد و 

 مشخصات منطقه آعمایش

دقيقاه و طاول  21درجه و  11شيروان در عرس جغرافيايی 

متاری از ساطح  0131دقيقه با ارتفا   31درجه و  51جغرافيايی 

است. از شمال باه كيلومتر مربع قرار گرفته 1113دريا و مساحت 

 00بااا فاصااله ) آبادپايتخاات كشااور تركمنسااتان شااهر عشاا 

ن شهرسااتان بااه عشاا  آباااد پايتخاات تريكيلااومتری نزديااک

اسفراين، از شرق به  ، از جنوب به شهرستان(باشدتركمنستان می

مركاز اساتان خراساان شامالی شهرستان فاروج و از غارب باه 

 منطقه هوای و آب .(0)شال شود. بجنورد محدود میشهرستان 

 هاایتابساتان دارای و خشاک نيماه كوپن بندیبا اقليم مطاب 

 مياانگين. باشادمای سارد و بارانی هایزمستان گرم و و خشک

 ساامنه بارنادگی كل و سانتيگراد درجه 01تقريباً  سامنه دمای

 در بارندگی درصد 94 حدود ميزان اين كه از است ميليمتر 035

شاود )بابائياان و هماااران، می انجام تا ارديبهشت مهر هایماه

                                                                                           
1- Yousefi  
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0211.) 

اتار جو آبای و ه 01205حدود  0131-0133در سال زراعی 

كاه  كشت شاد استان خراسان شمالیهاتار جو ديم در  03051

 15درصد سطح زيار كشات جاو آبای و  01 اين از ميزان تقريباً

باشاد می شايروان درصد جو ديم اساتان مرباوط باه شهرساتان

 (.  0133)آمارنامه كشاورزی، 

 

 
 موقعيت جغرافيايی شهرستان شيروان. 0شکل 

 

 کربن یبترس توان ارعیابی

هاوايی  هایاندام كربن ترسي، بالقوه توانايی ارزيابی منظوربه

محصول جو مزار  روستاهای  و زيرزمينی )ريشه( )ساقه و سنبله(

اين آزمايش به اجرا درآمد.  0211-0133 سال زراعی درشيروان 

چامبرز و سيستماتيک ) تصادفی روشبه برداریمنظور نمونهبدين

 1-11عما   از مزرعاه 11 در نقطاه ششا ( از0311، 0باراون

 بارای .(0113، 0مهدوی و هماارانشد ) خاك انجام سانتيمتری

هار  امتاداد در شاده مساتقر هاایپالات باين از مطالعه خااك،

 گيااه هار زير در مترسانتی 11 پروفيلی به عم  شش ترانسات،

 ضاراي، تعيين برای .گرفت صورت برداریها نمونهآن از و حفر

احتراق )عبدی و همااران،  روش از مورد نظر هایاندام در تبديل

هاای انادام ابتادا .شد ( استفاده0112، 1؛ فروزه و ميرزاعلی0111

ساعت  02 مدت به تفايک به شده برداشت )هوايی و زير زمينی(

 و گاراد خشاک شادندساانتی درجاه 21 دمای با آون در ساعت

                                                                                           
1- Chambers and Brown 
2- Mahdavi  
3- Foroozeh and Mirzaali 

 با احتراق كوره در ساعت سه مدت به نمونه گرم از هر دو سپس

هاا جهات نمونه گرفتند. خاكستر سانتيگراد قرار درجه 511دمای

دسيااتور قرار گرفته و سپس با ترازوی باا دقات  خنک شدن در

 هاایانادام از ياک هار آلی كربن شدند. محتوی توزين 110/1

شاد  آلی محاسابه ماده اوليه وزن و خاكستر وزن تعيين با گياهی

(. ميزان كربن آلی خاك با اساتفاده از 5011، 2)راسل و همااران

گيری شاد، وزن مخصاوص ( اندازه0312) 5روش والالی و بلک

 اااهری بااا روش كلوخااه و پااارافين تعيااين گرديااد و باارای 

 استفاده شد. 0گيری ميزان ترسي، كربن از معادله اندازه

 (0 )                               E×BD×%OC×=10000cC 

ميزان كاربن ترساي، شاده در ساطح  cCدله، كه در اين معا

: درصد كاربن OCمربع،  متر هر در گرم حس، يک متر مربع بر

ماعا،( و متار: وزن مخصوص  اهری )گرم بر سانتیBDآلی، 

Eباشد.متر می: عم  نمونه خاك به سانتی 

 

                                                                                           
4- Russell  
5- Walkley and Black 
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گرماایش  پتالسایل و ایگلخالاه گاعهاای التشاار بارآورد

 جهالی

 اساتان در جاو گرماايش جهاانی يلپتانس ارزيابی به منظور

 مصارف ميازان 0211-0133 زراعای سال شمالی طی خراسان

بااز طريا   كود و ساموم شايميايی و سوخت ديزل، الاتريسيته

 منطقاه كشااورزان از حضاوری مصاحبه و پرسشنامه 11 تاميل

 رابطه اساندياور و از پرسشنامه شد. تعداد مورد مطالعه محاسبه

 آمد.( بدست 0311) 0كوكران

(0 )                                   )2s 2+t2s)/(Nd 2n=(N t 

 اساتيودنت t :tآمااری،  جمعيت : اندازه Nمعادله  اين در كه

وارياانس، S:درصاد(،  35 احتماال اسااس ضري، اطميناان )بار

:dاحتمالی مطلوب و  دقتnمصرف باشد. ميزان: حجم نمونه می 

های گندم در بوم نظام هاتار يک یازابه های مورد استفادهنهاده

 شده است. ارائه 0جدول  در شمالی خراسان استان آبی و ديم در

 

 0133-0211های مصرفی مزار  جو در سال زراعی ميانگين نهاده. 0جدول 

 
 كود شيميايی

Chemical fertilizer 
 

 الکتريسيته پتاسيم فسفر نيتروژن سوخت
(L) (Kg) (Kg) (Kg)  (kWh) 
055 015 011 15 31 

 

-آفات بارای 2COانتشاار  بودن ضري، موجود عدم دليلبه

 ايان تركيباات بسايار نااچيز هاا و مصارفكاشو قارچ هاكش

ها در پتانسايل برآورد نقش آن از بررسی، مورد مزار  در شيميايی

 و نويساانشاد. خاوش گرمايش جهاانی مازار  جاو خاودداری

 از نااچيزی كاه ساهم گازارش نمودناد ( نياز0101) 0همااران

های شيميايی اسات. كشمتعل  به آفت جهانی گرمايش پتانسيل

 پتانسايل بار ایگلخاناه گازهای از يک هر كه با توجه به ايناه

از  استفاده با شاخص اين دارند، لذا متفاوتی گرمايش جهانی تأثير
                                                                                           
1- Snedecor and Cochran 
2- Khoshnevisan  

گردياد  محاسابه اكسايدكربندی معاادل باه صاورت 1معادلاه 

 (.0115، 1رانتزيليواكيس و هماا)

GWP= CO2 flux + (N2O flux×310) + (CH4 

flux×21)                                                      (1)  

 جهاانی )كيلاوگرم گرمايش پتانسيل GWP:در اين معادله 

 انتشاار flux 2:COدانه(،  تن يک ازایبه اكسيدكربنمعادل دی

4CH و  نيتاروژن سايداك انتشاار O flux2:N، اكسايدكربندی

flux :مربوط باه های. تجزيه واريانس دادهباشدانتشار متان می 

 با تصادفی كاملاً طرح قال، در كربن ترسي، بالقوه توان ارزيابی

 استفاده با هاانجام شد و ميانگين SAS 9.1افزار  نرم از استفاده

 مقايسه درصد 35اطمينان  سطح در دانان ایدامنه چند آزمون از

 Excel افازار نارم با اساتفاده از هاو نمودار هاشال رسم .شدند

 .شد انجام

 

 نتايج و بحث

ميانگين خصوصيات فيزيای و شيميايی خاك مازار  جاو در 

ذكر شده است. بر اساس نتايج جدول خاك مزار  ديام  2جدول 

بودناد. همچناين مياانگين  12/0دارای وزن مخصوص  اهری 

 درصد بود.  22/1جو ماده آلی خاك در مزار  

نتايج تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( نشان داد مقاادير    

وزن خشک، كربن آلی، ضري، تبديل به كاربن آلای و ترساي، 

داری كربن اندام هوايی و ريشه در ارقاام گنادم باه طاور معنای

 (. 2( )جدول p≤0/01مختلف بودند )

 

 

 

 

 

                                                                                           
3- Tzilivakis  
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و پتانسيل گرمايش جهانی ایضراي، انتشار گازهای گلخانه .9جدول 

 دی اكسيد كربن  نهاده
(g) 

 اكسيد دی نيتروژن
(g) 

 متان
(g) 

 منبع

 (0333، 0)كرامر و همااران 1521 11/1 01/5 (Lit)سوخت ديزل 

 (0113، 0)اشنايدر و همااران 1011 11/1 11/1 (kg)كود نيتروژن )اوره( 

 (0113)اشنايدر و همااران،  0111 10/1 11/0 (kg)كود فسفات 

 (0113)اشنايدر و همااران،  111 10/1 0 (kg)كود پتاس 

 (0115)تزيليواكيس و همااران،  01/20 10/1 10/1 (kWh)الاتريسيته 

 (0115)تزيليواكيس و همااران،  eq) 2(CO 0 101 00گرمايشی جهانی  پتانسيل

 

 مزار  جو خصوصيات فيزيای و شيميای خاك . 5جدول 

عمق 

 خاک

(cm) 

 هدايت

 الکتريکی

(ds/m) 

 اسيديته

گل 

 اشباع

- 

 كربن

 آلی

(℅) 

نيتروژن 

 كل

(℅) 

 فسفر

 قابل جذب

(mg/Kg) 

 پتاس

 قابل جذب

(mg/Kg) 

وزن مخصوص 

 ظاهری

(3-.cmgr) 

 محل آزمايش

 مزار  جو 12/0 015 2 151/1 22/1 15/1 21/1 1-11

 

 های هوايی و ريشه جونتايج تجزيه واريانس وزن خشک، كربن آلی، ضري، تبديل به كربن آلی و ترسي، كربن اندام. 0جدول 

 توان ترسيب كربن ضريب تبديل محتوی كربن وزن ماده خشک درجه آزادی منابع تغييرات

 31/1** 23201** 052/1** 52/20021** 1 های هوايی و ريشهدامان
 02/1 13/01 1112/1 00/1212 02 خطا
 - - - - 03 كل

 درصد يک احتمال سطح در دارمعنی **:

 

 
 مقايسه ميانگين وزن اندام هوايی، سنبله و ريشه جو. 9شکل 

 

                                                                                                                                                                                                 
1- Kramer  
2- Snyder  
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 توان ترسیب کربن طاک

فتاه، مقاادير مياانگين های صورت گربرداریبر اساس نمونه

وزن ماده خشک بدست آمده در مزار  جاو روساتاهای شايروان 

كيلوگرم  0022كيلوگرم در هاتار، برای سنبله  0121برای ساقه 

كيلوگرم در هاتار بدست آمد )شال  111در هاتار و برای ريشه 

هاای گيااهی ياک (. مقدار وزن ماه خشک در هر يک از اندام0

يزان توان ترساي، كاربن در هار ياک از عامل مهم در تعيين م

باشد. بر اساس خصوصيات خاك مزار  ماورد مطالعاه ها میاندام

تن در هاتار بدسات  12/0ترسي، كربن خاك مزار  جو برابر با 

آمد. ميانگين كربن آلی بدسات آماده از مازار  جاو روساتاهای 

دهنده درصد پائين ماده درصد بدست آمد كه نشان 22/1شيروان 

خاك در اراضی توليد جو بود كه باعث كاهش توان ترساي،  آلی

كربن خاك در اين اراضای شاد. بار اسااس گازارش نوبخات و 

 تحات تاأثير درصاد كربن خاك ( توان ترسي،0131همااران )

 بقاياای و مشابر  مقدار گياهی، هایگونه نو  گياهی، پوشش

 رد اگار گيارد وقارار مای مديريت و كاربری اراضی نو  گياهی،

 كاربن بلندمادت در شود، مستقر خوب گياهی پوشش ای،منطقه

 و خواهاد يافات. در هماين راساتا اسااالپ افازايش خاك آلی

از  هااتركي، گونه و نو  كه ( نيز گزارش كردند0111) 0همااران

 كربن ترسي، توان خاك، به مواد آلی ميزان ورود بر تأثير طري 

( ميازان 0133باهنگ )داد. ملافيلابای و شا قارار تاأثير تحت را

ترسي، كربن مزار  گنادم آبای روساتاهای خراساان رضاوی را 

( پتانساايل 0135تاان در هاتااار، و خاارم دل و همااااران ) 10/2

 22/1ترسي، كربن مزار  كلزا در روستاهای خراسان رضاوی را 

 تن در هاتار گزارش كردند.

 

 

                                                                                           
1- Schulp  

 ضریب تبدیل به کربن آلی الدام هوایی و ریشه 

-ها نشان داد ضري، تباديل انادامواريانس داده نتايج تجزيه

داری داشاتند زمينی جو اخاتلاف بسايار معنایهای هوايی و زير

(p≤0.01)  های هاوايی در مقايساه در گياه جو اندام .(2)جدول

با ريشه از ضري، تبديل بامتری برخوردار بودند باه طاوری كاه 

تبديل باود  درصد دارای بامترين ضري، 23/1سنبله با ميانگين 

های بعادی درصد در رده 11/1و  21/1و ساقه و ريشه بترتي، با 

ريشه در مقايسه باا  تبديل ضري، كاهش(. 1قرار گرفتند )شال 

معدنی در سنبله  مواد بودن بام تأثير تحت احتمامً سنبله و ساقه

-( اخاتلاف معنای0133ملافيلابی و شباهنگ )باشد. و ساقه می

تبديل اندام هوايی و ريشاه گنادم مشااهده داری را بين ضري، 

درصاد و ضاري،  50ها ضري، تبديل انادام هاوايی را كردند آن

درصد گزارش نمودند. در پژوهشی ديگار  33/10تبديل ريشه را 

 كلازا را هاوايی اندام تبديل ( ضراي،0135دل و همااران )خرم

ريشه مشاهده نمودناد. همچناين جعفرياان و  از بامتر درصد 21

( در روستاهای آذربايجان غربای ضاري، تباديل 0132احمدی )

را بيشتر از ضاري،  Helichrysum aucheriاندام هوايی گونه 

تبديل ريشه اين گونه گياهی گزارش كردد. محتاوی مااده آلای 

( باا p≤0.01داری )سنبله، ساقه و ريشه جو به طور بسيار معنای

هاا نشاان داد داده(. مقايسه ميانگين 5هم متفاوت بودند )جدول 

و  11/1، 30/1ماده آلی سانبله، سااقه و ريشاه بترتيا،  محتوی

شاود (. چنانااه ملاحظاه مای2درصد بدست آمد )شاال  11/1

درصد و نسبت باه  13/2محتوای ماده آلی سنبله نسبت به ساقه 

درصد بيشتر بود. به طور كلی ماده آلی اندام هوايی  11/01ريشه 

ن ريشه بامتر بود كه با نتاايج بدسات در مقايسه با محتوی كرب

( بار روی محصاول 0133آمده توساط ملافيلابای و شاباهنگ )

 گندم مطابقت داشت.
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 مقايسه ميانگين ضري، تبديل به كربن آلی اندام هوايی، سنبله و ريشه جو. 5شکل 

 

 
 مقايسه ميانگين محتوی ماده آلی ساقه، سنبله و ريشه جو. 0شکل 

 

 کربن توان ترسیب

( p≤0.01داری )جو باه طاور معنای ريشه و هوايی هایاندام

(. نتاايج ايان 2داشاتند )جادول  متفااوتی كربن ترسي، پتانسيل

پژوهش نشان داد مجماو  تاوان ترساي، كاربن انادام هاوايی 

كيلاوگرم در  10/0110)سنبله+ساقه( محصول جاو در روساتاها 

بله و كيلااوگرم آن مربااوط بااه ساان 01/0031هاتااار بااود كااه 

كيلوگرم مربوط به  002كيلوگرم آن مربوط به ساقه و  202/201

(. اين نتاايج نشاان داد تاوان ترساي، كاربن 5ريشه بود )شال 

ها بسيار بامتر بود به طوری كه سنبله جو در مقايسه با ساير اندام

درصد و در مقايسه باا  00/30سنبله در مقايسه با ريشه به ميزان 

درصاد از تاوان ترساي، كاربن باامتری  05/50ساقه به ميزان 

 برخوردار بود.

 تری نسبت به بافاتخشبی دارای بافت ريشه بافت اگرچه   

 ایترشاحات ريشاه وجاود كاه رسدمی نظر به ولی است، ساقه

 نيتروژن به كربن ترپائين نسبت نيز ( و0113، 0)داودو و همااران

 وانتا كااهش موجا، ( بافات ريشاه0115)راسل و همااران، 

                                                                                           
1- Daudu 
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 نظار اسات. باه شده اندام هوايی با مقايسه در بافت ترسي، اين

 تاوان از تار )مانناد سااقه(چاوبی بافات با هایاندام كه رسدمی

-انادام نسابت افزايش و برخوردار بوده كربن ترسي، در بيشتری

 كربن ترسي، توان افزايش چوبی در گياهان زراعی، هوايی های

باا  (. مطاب 0135و همااران،  لرم دهمراه خواهد داشت )خرا به

( ا هار كردند 0130های اين پژوهش تمرتاش و همااران )يافته

 متفااوت گياهی، هایاندام و هاگونه در كربن ترسي، ميزان كه

 افزايش شدن، درصد چوبی و پوشش تاج سطح افزايش با و بوده

 .يافت

 ترساي، باالقوه توان ( مجمو 0133ملافيلابی و شباهنگ )

گندم را در روستاهای خراسان  زيرزمينی و هوايی هایاندام كربن

تن در هاتار برآورد نمودند. آنها توان ترسي،  05/1رضوی برابر 

تن در هاتاار  15/1و  01/2اندام هوايی و ريشه گندم را بترتي، 

 ( در0130)ساايدعليخانی طايفااه و گاازارش كردنااد. جعفريااان

انادام  كاه دريافتند ياسرك روستاهای ديم در گندم روی آزمايشی

داشتند.  را كربن ترسي، ميزان ترينكم هاو ريشه بيشترين هوايی

گيااهی گنادم ديام را  تاوده زيست در كربن ها ميزان ترسي،آن

( 0131تن در هاتار برآورد نمودند. موشانی و هماااران ) 112/0

ساويادر  گيااهی هاایانادام كال در شده ترسي، كربن ميانگين

 با كيلوگرم در هاتار برآورد نمودند. بنابراين، 2/1010 را روستاها

 بر گياهی بقايای مثبت تأثير و خاك آلی ماده بودن پايين به توجه

خاك )حاج عباسای و  بيولوژيای و فيزيای شيميايی خصوصيات

مصارف بقاياای  (،0111، 0؛ مصادقی و هماااران0111، 0همت

 نيماه و خشاک منااط  هاای زراعایبوم نظام جو در محصول

آلای  ماده بهبود تواند باعثشمالی می روستاهای خراسان خشک

 كاربن شود كه عامل مهمی در افزايش پتانسايل ترساي، خاك

 ترساي، اين افازايش پتانسايل در اين مناط  خواهد بود. خاك

                                                                                           
1- Hajabbasi and Hemmat 
2- Mosaddeghi  

 گياهی، توليدات تواند باعث افزايشكربن خاك، در درازمدت می

  رفيات ك، افازايشفيزيای و شيميايی خاا حاصلخيزی بهبود

و  جعفريااناسات ) فرساايش كااهش و خااك در آب نگهاداری

 (.0130، سيدعليخانیطايفه

 

 ای و پتالسیل گرمایش عمینالتشار گاعهای گلخاله

ای مزار  جو روستاهای خراسان ميزان انتشار گازهای گلخانه

هاای ايان ارائه شده است. بار اسااس يافتاه 5شمالی در جدول 

( 4CHو  2CO ،O2Nای )نتشار گازهای گلخاناهپژوهش ميزان ا

در اثر مصرف سوخت ديزل، كودهای شيميايی و الاتريسايته در 

كيلاوگرم در  101/0021مزار  جو شهرستان شيروان به ميازان 

هاای ورودی باه (. در باين نهااده5هاتار برآورد گرديد )جادول 

كيلاوگرم در هاتاار  11/550مزار  جو سوخت ديزل با ميانگين 

ای داشات و كاود هاای گلخاناهترين نقش را در انتشار گازبيش

كيلاوگرم در هاتاار دوماين عامال  33/201نيتروژن با ميانگين 

هااای ورودی هااا بااود. در بااين نهااادهمااؤثر در انتشااار اياان گاااز

ترين نقش را كيلوگرم در هاتار كم 15/2الاتريسيته نيز با انتشار 

محصول جو داشات. از مجماو  ای در های گلخانهدر انتشار گاز

كيلوگرم در هاتار  13/0015ای انتشار يافته، های گلخانهكل گاز

كيلاوگرم در هاتاار مرباوط باه گااز  2CO ،31/1مربوط به گاز 

O2N  4كيلوگرم در هاتار مرباوط باه گااز  55/0وCH  باود. باا

توجه به ايناه در توليد محصول جو در اساتان خراساان شامالی 

شاود ر مراحل ابتدايی كاشت تا سبز شدن انجام میآبياری فقط د

های شيميايی پاائين وابستگی اين محصول به الاتريسيته و كود

ای در تولياد هاای گلخاناهترين عامل در انتشار گاازبوده و مهم

 محصول جو در استان خراسان شمالی مصرف سوخت ديزل بود.
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 بن اندام هوايی، سنبله و ريشه جومقايسه ميانگين پتانسيل ترسي، كر. 6شکل 

 

 ای در كشت جوميزان انتشار گازهای گلخانه .6جدول 

 2CO نهاده
(Kg/ha) 

O2N 
(Kg/ha) 

4CH 
(Kg/ha)  مجموع گازها 

 111/550 111/1 011/1 111/550 سوخت ديزل

 331/201 231/1 112/1 511/201 كود نيتروژن

 010/011 011/1 110/1 011 كود فسفر

 511/53 111/1 111/1 511/53 پتاسكود 

 150/2 110/1 12/1 33/5 الکتريسيته

 101/0021 550/0 311/1 131/0015 مجموع
 

های ورودی مازار  جاو نشاان داد كال محاسبه تأثير نهاده

پتانسيل گرمايش جهانی در يک هاتاار مزرعاه جاو باه طاور 

 اكسايدكربن باودكيلوگرم معادل دی 11/0211ميانگين معادل 

 21/533های ورودی، سوخت ديزل با (. در ميان نهاده5)جدول 

اكسيدكربن دارای بيشترين نقش در پتانسيل كيلوگرم معادل دی

كيلوگرم معاادل  11/211گرمايش جهانی بود و كود نيتروژن با 

-كيلاوگرم معادل دی 20/010كربن و الاتريسيته با اكسيددی

(. در مياان 5تند )جدول های بعدی قرار گرفكربن در رتبهاكسيد

باا  2COای مؤثر در پتانسيل گرماايش جهاانی، گازهای گلخانه

اكسايدكربن بيشاترين ساهم را كيلوگرم معاادل دی 13/0015

 31/10و  32/110به ترتي، باا  4CHو  O2Nداشت و گازهای 

اكساايدكربن نقااش كمتااری در پتانساايل كيلااوگرم معااادل دی

ملافيلابای و شاباهنگ  گرمايش جهانی يک هاتار جو داشاتد.

 جهانی گرمايش نقش سوخت ديزل در مجمو  پتانسيل( 0133)

و  0هاا بارآورد نمودناد. سالطانیرا بايش از سااير نهااده گنادم

( گزارش كردند كه در مزار  گنادم روساتاهای 0101همااران )

ای اكسيدكربن گازهای گلخاناهكيلوگرم معادل دی 0011ايران 

( 0101كه توسط خرم دل و همااران ) شود. در مطالعهتوليد می

انجام شد پتانسيل گرمايش جهانی توليد شده در مزار  زعفاران 

كيلاوگرم معاادل  12/0111روستاهای خراسان رضوی معاادل 

اكساايدكربن بااود. در پژوهشاای ديگاار بابائيااان و همااااران دی

قند روستاها را جهانی محصول چغندر گرمايش ( پتانسيل0211)

 اكسيدكربن گزارش نمودند. كيلوگرم معادل دی 15/3121 برابر
                                                                                          
1- Soltani 
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 در كشت گندم آبی و ديماكسيدكربن( پتاسيل گرمايش جهانی )كيلوگرم معادل دی .5جدول 

 2CO نهاده
(Kg/ha) 

O2N 
(Kg/ha) 

4CH 
(Kg/ha) GWP  

 21/533 11/02 10 111/550 سوخت ديزل

 11/211 03/01 02/0 511/201 كود نيتروژن

 21/012 11/1 20/1 011 ركود فسف

 22/21 21/0 21/0 511/53 كود پتاس

 20/010 10/1 21/022 33/5 الاتريسيته
 11/0211 31/10 32/110 13/0015 مجمو 

 

 پای کربنرد

ای هاای گلخاناهكربن عبارت است از نسبت كال گاازردپای

( توليد شده به مقدار محصول تولياد شاده 2CO)كيلوگرم معادل 

بار  2COدر هاتار( كاه باه صاورت كيلاوگرم معاادل  )كيلوگرم

؛ 0113شااود )داودو و همااااران، كيلااوگرم محصااول بيااان ماای

(. بررسای 0100، 0؛ گان و هماااران0111و همااران،  0فابريزی

-محيطی توليد يک هاتار محصول جو نشان داد رداثرات زيست

كيلاوگرم  31/1كربن حاصل از تولياد ايان محصاول برابار پای

بر كيلوگرم جو در يک هاتار بود. در واقاع باه ازای  2COدل معا

كيلوگرم  10/0021كيلوگرم در هاتار دانه جو ميزان  0022توليد 

ای انتشار يافت. حال اگر كل زيست های گلخانهگاز 2COمعادل 

توده توليدی )اندام هوايی، دانه و ريشه( در يک هاتار مزرعه جو 

كشاورزی در نظر بگيريم در يک  را بعنوان خروجی يک بوم نظام

كيلاوگرم انادام  2102هاتار محصول جو در روستاهای شيروان 

هوايی، دانه و ريشه توليد شده است و ردپای كربن به ازای كال 

بار كيلاوگرم  2COكيلاوگرم معاادل  02/1زيست توده برابر باا 

زيست توده در يک هاتاار خواهاد باود. باا توجاه باه ايان كاه 

ای دارای اهميت باميی است ان يک گياه علوفهمحصول جو بعنو

و علاوه بر دانه اندام هوايی محصول نيز بعنوان كاه مورد استفاده 

گيرد بنابراين در محاسبه ردپاای كاربن بهتار اسات دام قرار می
                                                                                           
1- Fabrizzi  
2- Gan  

تمام زيست توده گيااهی توليادی در ياک هاتاار زماين ماورد 

كربن هرچه به محاسبه قرار گيرد. مقدار بدست آمده برای ردپای 

هاای تر باشاد نشاان دهناد انتشاار كمتار گاازعدد صفر نزديک

ای و كاهش اثرات مخرب زيست محيطی در تولياد ياک گلخانه

پای كربن محاسبه محصول است. نتايج پژوهشگران نشان داد رد

 01/1شااده در نظااام كشاات فشاارده باارنج در روسااتاها معااادل 

ود، در حاالی كاه در بر كيلوگرم شلتوك با 2COكيلوگرم معادل 

بر كيلوگرم  2COكيلوگرم معادل  25/1های رايج برنج برابر نظام

 (.  0112، 1شلتوك بود )دستان و همااران

 

 گيری نتيجه

 هایهای سالخشاسالی جمله از اكولوژيک شرايط ناپايداری

 هاایسافره آب ساطح رفاتن و پايين آب كه باعث كمبود اخير

 زيار ساطح افازايش اماان و عدمها شور شدن خاك زيرزمينی،

عدم استفاده  آمت كشاورزیكشت، سطح پايين استفاده از ماشين

كشااورزی در منااط   درآماد های نوين آبياری و كمبوداز روش

 تأمين به قادر روستايی شهرستان شيروان، باعث شده اين مناط 

 پايادار بارای توساعة مناسا، اجتماعی و اقتصادی هایشاخص

 تخري، از جلوگيری خشاسالی، آثار نمودن كم .اشندنب روستايی

 غبار، و توليد گرد و زا بيابان بحرانی هایكانون كنترل ها،آبخوان

                                                                                           
3- Dastan  
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 بهبود روستايی، در مناط  خاك فرسايش و سيل خسارت كاهش

هاای اجرای برناماه روستايی و مردم معيشت و اقتصادی وضعيت

 رسد.ترسي، كربن ضروری بنظر می

پژوهش نشان داد گياه جو ياک محصاول زراعای نتايج اين 

رود بسيار مهم در نواحی روستايی شهرستان شيروان به شمار می

و بعنوان يک گياه سازگار با اقليم منطقه از توان ترساي، كاربن 

های ترسي، كربن اين تواند در برنامهباميی برخوردار است و می

شت مورد توجه مناط  بعنوان يک گياه اصلی در برنامه الگوی ك

قرار گيرد. همچنين نياز پايين اين گياه زراعی به ماواد غادايی و 

شود جو را بعنوان يک محصول با اماان كشات در آب باعث می

ای و كم ارزش معرفی نمود تا باعث ايجااد امااان اراضی حاشيه

كس، درآمد برای كشاورزان از اراضی با كيفيات پاائين گاردد و 

اين اراضی را افزايش دهد كه در نهايت  توان ترسي، كربن خاك

با افزايش ترسي، كربن در اين اراضای در بلناد مادت، عملاارد 

محصااومت زراعاای بهبااود خواهااد يافاات و بااا افاازايش درآمااد 

 كشاورزان توسعه مناط  روستايی تسهيل خواهد شد.

 

 سپاسگزاری

و باا  اعضای هيات علمیاين تحقي  در قال، طرح پژوهشی 

انجاام  دانشاده كشاورزی شايرواناعتبارات پژوهشی  استفاده از

بدين وسيله از تمامی هماارانی كه در انجام اين طرح ما  .گرفت

 شود.را همراهی نمودند قدردانی می
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